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ІНТЕГРАЦІЯ GOOGLE SHEETS З PYTHON ТА MATLAB 
ДЛЯ СКЛАДНИХ ОБЧИСЛЕНЬ

З урахуванням постійного оновлення інструментів Google та інтеграції з хмарними сервісами, Google Sheets залишається затребуваним як для базової, так і для проміжної аналітики. Його простота й інтеграційні можливості роблять його ідеальним вибором для швидкого візуального аналізу.
Google Sheets залишається одним із найпопулярніших інструментів для візуалізації даних завдяки своїм ключовим перевагам:
Доступність та безкоштовність. Google Sheets безкоштовний для особистого використання та доступний із будь-якого пристрою з інтернетом.
Інтеграція з іншими інструментами. Легко інтегрується з Google Forms, Google Data Studio та API для збору та обробки даних.
Легкість використання. Інтуїтивно зрозумілий інтерфейс дозволяє користувачам без досвіду швидко створювати діаграми та графіки.
Реальний час. Оновлення даних відображається миттєво для всіх користувачів з доступом до файлу.
Широкий набір графіків. Доступні лінійні графіки, гістограми, кругові діаграми, комбіновані графіки, бульбашкові діаграми тощо.
Автоматизація. За допомогою Google Apps Script можна автоматизувати процес збору, оновлення та візуалізації даних.
Шаблони та готові рішення. У Sheets є вбудовані шаблони для аналізу даних, які можна адаптувати до потреб користувача.
Однак є певні недоліки Google Sheets для візуалізації даних, а саме: 
Обсяг даних. Підходить для роботи з невеликими та середніми наборами даних. Для великих обсягів краще використовувати спеціалізовані інструменти, як Tableau чи Power BI.
Функціонал візуалізації. Діаграми Google Sheets достатньо прості, і їхні можливості поступаються більш складним інструментам для аналітики.
Відсутність складних аналітичних функцій. Для прогнозування чи машинного навчання потрібно використовувати інші програми (наприклад, Python або R).
Google Sheets можна інтегрувати з Python та MATLAB для розширення функціоналу, проведення складних обчислень і автоматизації процесів обробки даних. Ось як це можна зробити: Інтеграція з Python. Python надає можливості для роботи з Google Sheets через API. Це дозволяє автоматизувати процеси, завантажувати, аналізувати та оновлювати дані.
Налаштувати API Google Sheets: увійти до Google Cloud Console; створити проект і увімкнути API Google Sheets та Google Drive; завантажити файл ключів JSON для доступу.
Приклад коду для читання та запису в Google Sheets:
[image: ]
Обробити дані за допомогою бібліотек Python (NumPy, Pandas).
Візуалізувати результати через Matplotlib або Seaborn.
Інтеграція з MATLAB. MATLAB також може працювати з Google Sheets через API або прямий імпорт/експорт файлів. 
Кроки інтеграції: 
Експорт даних з Google Sheets: Використовуйте Google Drive API для збереження таблиці як CSV-файл, який можна імпортувати в MATLAB.
Імпорт CSV у MATLAB: Після завантаження CSV-файлу з Google Sheets імпортуйте його в MATLAB:
data = readtable('data.csv');
Використання MATLAB API: Якщо потрібно можна використовувати  HTTP-запити для взаємодії з Google Sheets API:
Завантажити Google API client.
Використати функції MATLAB для авторизації й відправки запитів.
Розширені обчислення: MATLAB дозволяє:
Аналізувати великі набори даних.
Моделювати фізичні системи чи проводити числові обчислення.
Результати знову завантажувати в Google Sheets через CSV або API.
Отже, інтеграція Google Sheets з Python або MATLAB дозволяє використовувати потужні обчислювальні можливості цих інструментів разом із зручністю хмарного середовища. Це ідеальне рішення для дослідників, аналітиків і викладачів.
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import gspread
from oauth2client.service_account import ServiceAccountCredentials

# MimxmowenHa Oo Google Sheets

scope = ["https://spreadsheets.google.com/feeds", "https://www.googleapis.com/auth/drive"]
credentials = ServiceAccountCredentials.from json _keyfile name ('path_to_your_json file.json'
client = gspread.authorize (credentials)

+ Bimkpurrs TaGmaui
sheet = client.open("HasBa_TaGmiui") .sheetl

# BuMTyBaHHA DaHUK
data = sheet.get_all records ()

# Bamc pamux
sheet.update_cell(l, 1, "Homi mami

scope)




