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Розробка мобільного застосунку для аналізу й візуалізації даних рівня 

освітленості та звуку
Вступ. Сучасні технології дозволяють створювати мобільні застосунки, які спрощують моніторинг параметрів навколишнього середовища, таких як рівень освітленості та звуковий тиск. Відсутність універсальних інструментів для таких вимірювань стимулює розробку рішень, які можуть інтегруватися в екосистему IoT, забезпечуючи ефективний збір, аналіз і передачу даних. Основною метою роботи стало створення мобільного застосунку, що поєднує функціональність, зручність використання та сучасні технології розробки.

Аналіз проблеми. В існуючих рішеннях для вимірювання екологічних параметрів часто спостерігаються обмеження, зокрема:

· обмежена інтеграція з іншими пристроями та системами IoT;

· низька точність або стабільність передачі даних;

· складність інтерфейсу для звичайних користувачів;

· недостатня підтримка обробки даних у різних форматах.

Запропонований мобільний застосунок націлений на усунення цих проблем через впровадження гнучкої архітектури, зручного інтерфейсу та сучасних алгоритмів передачі даних.

Запропоноване технічне рішення.

Функціональність застосунку:

1. Реалізовано вимірювання рівня освітленості за допомогою сенсора освітленості.

2. Для вимірювання звукового тиску використано API MediaRecorder, що забезпечує високу точність даних.

3. Дані візуалізуються в реальному часі у вигляді графіків із можливістю аналізу мінімальних, максимальних і середніх значень.

4. Користувачі можуть зберігати отримані результати у форматі CSV для подальшої обробки.

Інтерфейс:

1. Інтуїтивно зрозумілий графічний інтерфейс, створений у відповідності до принципів UI/UX-дизайну.

2. Передбачено функції зміни режимів роботи, паузи та відновлення вимірювань, що забезпечує гнучкість використання.

Передача даних:

1. Для передачі даних на сервер використано бібліотеку WorkManager, яка дозволяє працювати у фоновому режимі та в реальному часі.

2. Передбачено стабільну синхронізацію з базою даних серверу, що гарантує надійність збереження результатів.

Технологічна база:

1. Застосунок розроблено на мові Java з використанням середовища Android Studio.

2. Завдяки використанню WorkManager та стандартних сенсорів Android забезпечено ефективність роботи без потреби в додатковому обладнанні.

Особливості реалізації:

1. Використано модульний підхід для кращої масштабованості системи.

2. Інтегровано алгоритми перевірки точності вимірювань і передачі даних.

3. Забезпечено збереження інформації в локальній базі даних, що дозволяє працювати без доступу до Інтернету.

Результати тестування:
1. Перевірено стабільність роботи вимірювань рівня освітленості та звукового тиску в різних умовах.

2. Тестування підтвердило коректність передачі даних у режимах реального часу та фонової роботи.

3. Проведено оцінку інтерфейсу користувачами, що показала високу зручність взаємодії з програмою.

4. Застосунок відповідає сучасним вимогам до IoT-додатків, що підтверджено під час тестів на синхронізацію із серверною базою даних.

Висновки. Розроблений мобільний застосунок є ефективним інструментом для вимірювання рівня освітленості та звукового тиску. Він забезпечує:
· високу точність вимірювань та передачі даних;

· зручність використання завдяки інтуїтивному інтерфейсу;

· стабільну роботу в реальному часі та в автономному режимі;

· можливість зберігати дані у форматі CSV, що розширює можливості для аналізу.

Подальші перспективи:

1. Інтеграція застосунку з іншими IoT-пристроями.

2. Розширення функціоналу, включаючи підтримку інших екологічних параметрів.

3. Створення веб-версії для роботи з даними на різних платформах.

Розробка відкриває нові можливості для моніторингу навколишнього середовища та може бути використана як навчальний проєкт, інструмент для досліджень чи частина екосистеми IoT. 
