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РозпізнаваннЯ зображень гірських порід та мінералів за допомогою програми «IDENTIFY ROCK» 
Розпізнавання гірських порід та мінералів є важливим під час вивчення географії, зокрема, теми «Ресурсні властивості літосфери». Вивченням мінералів і гірських порід займаються розділи науки геології – мінералогія та петрографія. На даний час відомо близько 3 тис. мінералів та 1.5 тис. гірських порід. Мінерали у чистому вигляді трапляються в природі порівняно рідко, а найчастіше вони бувають у складі гірських порід. Розпізнавання зображень мінералів також використовується при вивченні фізики, а саме під час вивчення кристалічних речовин. Проте, гірські породи та мінерали характеризуються величезною різноманітністю форм, кольорів і текстур, тому їх розпізнавання є складним не тільки для здобувачів освіти, але й для вчителів і викладачів. З цієї причини у даній роботі розглянуто можливості розпізнавання зображень гірських порід та мінералів за допомогою програми «Identify Rock» [1].

Розглянута комп’ютерна програма «Identify Rock» працює як онлайн-сервіс, який дозволяє завантажувати зображення досліджуваних об’єктів, а на виході отримувати опис певної гірської породи або мінералу. Важливою перевагою програми «Identify Rock» є безкоштовність, оскільки значна кількість програм у цій сфері є умовно-безкоштовними та вимагають реєстрації (наприклад, програма «AI Rock Identifier»). Певним недоліком програми є відсутність українського інтерфейсу, проте переклад, за потреби, виконується сторонніми програмами-перекладачами. 
Програма «Identify Rock» містить ряд спеціалізованих інструментів:
1. Ідентифікатор гірських порід (Rock Identifier).
2. Ідентифікатор каменів (Stone Identifier).
3. Ідентифікатор мінералів (Mineral Identifier).
4. Ідентифікатор скам'янілостей (Fossil Identifier).
5. Ідентифікатор кристалів (Crystal Identifier).
Розпізнавання об’єктів програмою «Identify Rock» виконується поетапно:
1. Завантаження зображення досліджуваного об’єкта (або кількох зображень). Точність розпізнавання підвищується, якщо на фотографіях видно текстуру поверхні, шари, кристалічні особливості або свіжий розлом.

2. Вказання місцезнаходження об’єкту (не обов’язково).
3. Надання додаткових відомостей про об’єкт, наприклад, дані про твердість (випробування на подряпини), колір смуг, магнетизм, реакцію на кислоту, розмір зерна, блиск та ін. 
4. Отримання результатів розпізнавання.
За допомогою програми «Identify Rock» отримано коректні результати ідентифікації для ряду зразків мінералів (рис. 1) та гірських порід (рис. 2) на основі їх експериментальних зображень. 
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VIMOBIpHO, 3eNeHuit araT (pisHOBNA, XanueaoHy).
Yomy: BiH HaniBMpPoO30opwii, BOCKOBO-TNAHLEBUI
nicns noslipyBaHHA Ta Mae fiefib NOMITHI cMyru
CBITJIILLOrO Ta TEMHILLIOrO 3€/1eHOr0 KONbopy —
KNacu4HWi Npuknag ans ¢ap6oeaHux aéo
HaTypasibHUX 3€fIeHIUX araTiB, OTPUMaHNX
MeTOoA0M 06BasKu. AKLO BiH AOCUTb TBEPAWA
(apsinae ckno, 3a wkanoto Mooca ~7) i He Mae
CMNanHOCTI, Le NiaTBepAXye HafABHICTb araTy/
XanuepoHy. SIKLO KoJlip Ayxe PIBHOMIPHUIA Ta
IHTEHCUBHWIA, Le Moxe 6yTu dpap6oBaHuii arar,
WO € NOWMPEHNM SBULLEM.





Рис. 1. Приклад ідентифікації зразка №1 (агат)
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Рис. 2. Зображення зразка №2 (кварц) (а) та зразка №3 (пісковик) (б)
Результати ідентифікації (фрагмент) для зразка №2: Ймовірно, багата на кварц жильна порода (молочний кварц) з деякими темними включеннями. Переважно білий склоподібний матеріал з ракоподібними розривами – кварц. Тонкі темно-сірі смуги можуть бути хлоритом. Для більш точного аналізу потрібно визначити твердість матеріалу.
Результати ідентифікації (фрагмент) для зразка №3: Ймовірно, це галька з пісковика, округленого водою. Про це свідчить однорідний коричнево-сірий колір з піщаною (зернистою) текстурою; видно дрібні зерна без шаруватості. Округлі, згладжені поверхні є типовими для річкового пісковика.  
Таким чином, за допомогою програми «Identify Rock» можна розпізнавати різноманітні гірські породи та мінерали. Перевагою програми є те, що вона пояснює отримані результати, пропонує способи їх уточнити (наприклад, оцінити твердість мінералу), що особливо корисно при застосуванні програми з освітньою метою. 
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