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ВИКОРИСТАННЯ БПЛА У ЗЕМЛЕУСТРОЇ, ПЛАНУВАННІ ТА РОЗВИТКУ ТЕРИТОРІЇ, МІСТОБУДУВАННІ, ЕКОЛОГІЧНОМУ МОНІТОРИНГУ

Сучасний стан та розвиток землеустрою, просторового планування та екологічного моніторингу в нашій країні, коли поряд із високими вимогами до якості отриманих даних стоять вимоги безпеки та економії ресурсів, ставить використання недорогих компактних безпілотних літальних апаратів (БПЛА) в розряд найбільш ефективних та економічно вигідних засобів забезпечення геоінформаційною інформацією в процесі виготовлення різноманітних видів документації [1,2].
Зйомка з БПЛА порівняно із авіазйомкою, є значно дешевшою, легко пристосовується під конкретне завдання, а правильне програмне забезпечення дозволяє найбільш ефективно використати ресурс, коли за один заліт можна виконати декілька напрямків досліджень, застосовуючи одночасно декілька видів навісного обладнання.
Зйомка може проводитися вздовж запроектованої межі або на всю територію населеного пункту з необхідною для даних робіт точністю. 
Основні етапи створення 3-D моделі рельєфу вздовж проектної межі такі:
· Планування польоту над певною територією з визначенням меж аерофотознімання, а також: висоти, перекриття знімків (поздовжнього, поперечного) та роздільної здатності. 
· Складання проекту планово-висотної прив’язки аерофотознімання.
· Проведення безпосередньо самого аерофотознімання: отримання зображень з метаданими (координати, якщо камера з GNSS, крім того можуть бути дані про орієнтацію знімків та інші) з камери безпілотного літального апарату .
· Імпорт даних у спеціальне фотограмметричне програмне забезпечення для обробки знімків та складання ортофотопланів та/або просторових моделей містевості.
· Визначення опорних точок, калібрування камери, проведення вирівнювання знімків, внесення поправок.
· Побудова хмари точок у разі необхідності створення 3D-моделі, аналіз якості зображення. Класифікація хмари точок: відділення земної поверхні від інших об’єктів (рослинності, будівель, транспортних засобів, а також «шумів» тощо).
· Процес генерації цифрової моделі місцевості та цифрової моделі рельєфу.
· Візуалізація в GIS системах
Щоб знімки були геоприв’язаними, використовують:
- польове оснащення GNSS (а саме - приймачі геодезичного класу глобальних навігаційних систем); 
- наземні опорні точки - маркери; 
- за необхідності — контрольні точки для перевірки точності моделі.
На невеликих за площею територіях економічно-вигідним є використання безпілотників вертолітного типу, які дозволяють використати професійне обладнання для забезпечення вимог до точності.
В той же час, слід зазначити і недоліки використання низьковартісних БПЛА. Наприклад, робочий час акумуляторного БПЛА обмежений часом роботи акумулятора. Співвідношення між роздільною здатністю й покриттям обмежує зйомки за допомогою безпілотників великих міських територій. Погодні умови, як от туман, хмарність, вітряна, дощова погода знижують видимість та збільшують ризик зіткнення безпілотника з перешкодами. Обробка великої кількості інформації, отриманої з приладів, висуває вимоги до технічних засобів обробки, збереження даних.
Врахування особливостей рельєфу під час встановлення меж населених пунктів надасть важливу інформацію при плануванні та подальшому розвитку територій, буде джерелом інформації в екологічному моніторингу, а застосування БПЛА підвищить точність, оперативність та економічну ефективність робіт у цих сферах.
Особливо актуальним використання БПЛА для різноманітних цілей має стати при післявоєнній відбудові України: окрім вищеназваних факторів, додається ще дуже вагома перевага дистанційності даного методу при проведенні вишукувань на замінованих або потенційно небезпечних територіях.  
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