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АНАЛІЗ ПІДХОДІВ SERVER-SIDE RENDERING ТА CLIENT-SIDE RENDERING У ВЕБ-РОЗРОБЦІ

У сучасній веб-розробці питання вибору між Server-Side Rendering (SSR) та Client-Side Rendering (CSR) є одним із ключових. Обидва підходи визначають спосіб, у який користувач бачить і взаємодіє з веб-застосунком, проте відрізняються архітектурою, швидкістю завантаження, вимогами до ресурсів і впливом на пошукову оптимізацію. SSR забезпечує формування готових сторінок на сервері перед відправленням клієнту, тоді як CSR перекладає основну роботу з відтворення інтерфейсу на браузер користувача.
Server-Side Rendering – процес рендерингу веб-сторінок на серверній стороні та відправки повної згенерованої HTML-сторінки клієнту складається з таких етапів:
1. Сервер отримує запит на веб-сторінку, витягує дані, необхідні для цієї сторінки та заповнює ці дані в HTML-шаблоні.
2. Сервер генерує HTML-розмітку для сторінки, генерує її контент та застосовує необхідні стилі.
3. Після генерації сторінки, сервер надсилає повністю згенеровану сторінку браузеру, який відображає її. 
Найпопулярнішими Javascript-фреймворками для SSR є Next.js, Nuxt.js, Qwik. При використанні Server-Side Rendering браузеру не потрібно виконувати Javascript код для відображення сторінки[2]. 
Основною перевагою SSR є покращення SEO - комплексної стратегії, яка допомагає сайту бути видимим у результатах пошуку Google та інших пошукових систем. Йдеться не лише про технічні правки чи розміщення ключових слів у текстах. 
Сучасне SEO - це системна робота над контентом, структурою сайту, зовнішніми факторами (як-от посилання з інших ресурсів), аналітикою та постійною адаптацією під оновлення алгоритмів пошукових систем. Основна мета - покращити позиції сайту за релевантними запитами, залучити більше цільової аудиторії, підвищити довіру до бренду й, зрештою, збільшити кількість конверсій: заявок, дзвінків або продажів[1].
Генерація на стороні серверу забезпечує, що пошукові системи можуть легко просканувати та індексувати вміст веб-сторінки. Оскільки HTML-сторінка повністю створюється на сервері і відправляється клієнту, пошукові системи можуть точно розуміти, аналізувати та ранжувати сторінку, покращуючи її видимість серед відповідей на пошуковий запит користувача.
Серед інших переваг SSR можна виокремити:
1. Більш швидке початкове завантаження сторінки: надання повністю готової сторінки скорочує час на завантаження та пришвидшує перегляд її вмісту користувачем.
2. Чудово підходить для статичних сайтів: використання SSR для блогів, лендінгів чи документації є ефективним способом відобразити сторінку.
3. Покращує враження від користування для користувачів з не потужними телефонами.  
Проте, такий підхід має ряд недоліків, які варто враховувати:
1. Оскільки тепер вся сторінка генерується на сервері, то потрібно враховувати навантаження на сервер, особливо, якщо це веб-застосунки з великим трафіком чи великою кількістю користувачів, які зайшли одночасно.
2. Server-Side Rendering може не забезпечувати такої інтерактивності та динамічності веб-застосунка, яка є у Client-Side Rendering. Оскільки будь-які зміни на веб-застосунку потребують обміну клієнта з сервером це може призвести до затримок, саме тому такий підхід є кращим для статичних веб-застосунків[3].
3. Складність розробки та дороговартісність: для розробки SSR-застосунків потрібно розуміти як серверну так і клієнтську частину, SEO, кешування, це підвищує складність розробки бюджет. Також варто враховувати, що SSR-застосунки потребують більше ресурсів серверу, що також підвищує вартість.
Client-Side Rendering – метод генерації Javascript, при якому остаточна  веб-сторінка та компоненти користувацького інтерфейсу генеруються в браузері користувача за допомогою Javascript. Складається з таких етапів:
1. Сервер відправляє вихідний  HTML-файл з мінімальним вмістом.
2. Javascript на стороні користувача отримує дані з сервера.
3. Код Javascript відображає повний користувацький інтерфейс в браузері.
Найбільшою перевагою CSR є можливість створювати інтеративні та динамічні веб-застосунки. Такий підхід добре підходить для таких веб-застосунків як соціальні мережі, онлайн чати, односторінкові сайти (SPAs), на яких контент часто оновлюється, але не потребує перезавантаження цілої сторінки.
Також перевагами розробки, орієнтованої на Client-Side Rendering є:
1. Зменшення навантаження на сервер: оскільки тепер рендерінг відбувається на стороні користувача, навантаження на сервер значно зменшується.
2. Добре підходить для веб-застосунків, які вимагають відображення даних в реальному часі, таких як: онлайн-ігри, графіки валют та інші.
Такі фреймворки як React.js, Vue.js, Angular є найпопулярнішими для розробки CSR-застосунків.
Звичайно, розробка CSR-застосунків має свої недоліки:
1. Оскільки початкова сторінка складається з пустої HTML-сторінки з посиланнями на Javascript-ресурси, це робить важкою взаємодію з ботами та пошукими роботами, які не можуть зрозуміти контент та правильно індексувати сторінки, а отже це погіршує SEO.
2. Якщо користувач вимкнув Javascript у браузері, то він отримає пусту сторінку.
3. Довше початкове завантаження, оскільки браузеру потрібно завантажити та виконати весь необхідний Javascript-код перед генерацією повної сторінки[4].
Вибір між SSR та CSR залежить від цілей і специфіки проєкту. SSR забезпечує кращу індексацію пошуковими системами, швидший перший рендеринг і зручність для користувачів із повільними пристроями, проте потребує більш складної інфраструктури та вищих витрат на розробку й підтримку. CSR, своєю чергою, простіший у реалізації та дешевший, але може мати проблеми з SEO і часом початкового завантаження. Оптимальним рішенням часто є комбінований підхід, що поєднує сильні сторони обох методів.
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