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ОПТИМІЗАЦІЇ ПАРАМЕТРІВ ТА РЕЖИМІВ РОБОТИ БАКА-АКУМУЛЯТОРА ТЕПЛА СИСТЕМИ ЕЛЕКТРИЧНОГО ОПАЛЕННЯ В ПЕРЕРИВЧАТОМУ РЕЖИМІ
Використання електричного опалення в переривчатому режимі є економічно доцільним завдяки дії нічного тарифу з 23 години вечора до 7 години ранку.
У зв’язку з невеликим за часом періоду дії нічного тарифу актуальною є завдання ефективного акумулювання та подальшого використання тепла. Акумулювання тепла в цей період дозволяє не тільки значно зменшити витрати на електроенергію, але й досягти значного підвищення теплової потужності системи опалення, що є одним із заходів щодо підвищення ефективності ранкового натопу.
Для теплотехнічної лабораторії національного університету «Одеська політехніка» проведено дослідження засобами математичного моделювання динаміки акумулювання та використання тепла для системи переривчастого опалення будівлі лабораторії. Математичну модель процесу акумулювання використано спільно з моделлю динаміки нагріву / охолодження повітря у приміщенні [1-3].
На рис.1, а надано результати моделювання динаміки заряду-розряду теплового акумулятора системи переривчастого опалення за добу при максимальному навантаженні (температура зовнішнього повітря tзп = -15 ºС). Об’єм баку-акумулятору (Б-А) – 8 м3. Потужність електричного котла – 50 кВт.  Процес зарядки триває з 23 години вечора до 6 години ранку.
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Рис. 1. Динаміка заряду-розряду теплового акумулятора при tзп = - 15 ºC.
З 7 по 8 годину відбувається інтенсивна розрядка акумулятора внаслідок процесу натопу приміщення. З 8 по 15 годину триває розрядка акумулятора для підтримки робочої температури повітря у приміщенні. З 15 до 23 години акумулятор не задіяно, опалення у приміщенні вимкнуто. 
Максимальна температура зарядки акумулятора 80 ºС, мінімальна при розрядці складає 50 ºС. Відповідну динаміку добової зміни температури мережної води системи опалювання надано на рис 1, б. Температура мережної води регулюється за допомогою триходового клапану з відбором води з баку-акумулятору.
	Моделювання процесу заряду-розряду теплового акумулятора було проведено відповідно для температур зовнішнього повітря tзп = -10 ºС, - 5 ºС та 0 ºС. Результати наведено на рис. 2 а,б – 4 а,б.
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Рис. 2. Динаміка заряду-розряду теплового акумулятора при tзп = - 10 ºC.
	При tзп = -10 ºС (рис. 2. а,б) температура заряду-розряду акумулятора відповідно знижується (tзар = 70 ºC, tроз = 47 ºC), зарядка акумулятора зменшилась на 1 годину і триває з 23 години вечора до 5 години ранку. Інші періоди роботи акумулятора залишилися без змін.
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Рис. 3. Динаміка заряду-розряду теплового акумулятора при tзп = - 5 ºC.
При tзп = -5 ºС (рис. 3. а,б) температура заряду-розряду відповідно подальше знижується (tзар = 60 ºC, tроз = 43 ºC), зарядка акумулятора зменшилась на 2 години і триває з 23 години вечора до 3 години ранку. Інші періоди роботи акумулятора також залишаються без змін.
При tзп = 0 ºС (рис. 4. а, б) температура заряду-розряду відповідно подальше знижується (tзар = 50 ºC, tроз = 40 ºC), зарядка акумулятора зменшилась ще на 1 годину і триває з 23 години вечора до 2 години ранку. Інші періоди роботи акумулятора відповідають попереднім варіантам.
	
а)

б)
Рис. 4. Динаміка заряду-розряду теплового акумулятора при tзп = 0 ºC.
Таким чином, наведені результати моделювання динаміки заряду-розряду теплового акумулятора для системи переривчастого опалення з електричним котлом свідчать про можливість застосування баку-акумулятора тепла для реалізації ефективної системи теплозабезпечення. Основні параметри процесу, що отримано, є звичайними щодо їх технічної реалізації.
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Добовий графік температури мережної води
Пряма мережна вода	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	13.351420281790706	13.343545442939192	13.33633343146137	13.329379628012829	13.322536398312019	13.315748602708778	13.308997261326665	56.61437743746513	45.67526531572387	44.673344129342688	43.715372629529163	42.799422945143512	41.923651771910933	41.08629666282544	40.285672481375606	19.999999999998696	15.149170018019477	14.035543198363714	13.62143848572746	13.464689263333497	13.402631467666533	13.375424278508468	13.361053433121434	13.351420281790706	13.343545442939192	Зворотня мережна вода	0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	13.351420281790706	13.343545442939192	13.336333305303341	13.329379538355155	13.322536312647282	13.315748602708778	13.308997177950173	47.840476479482156	40.474127203625358	39.675169079309015	38.911257583032715	38.180855379992941	37.482492571213889	36.814763735418076	36.176325100734708	19.999999999998696	15.149170018019477	14.035543198363714	13.62143848572746	13.464689263333497	13.402631467666533	13.375424278508468	13.361053433121434	13.351420281790706	13.343545442939192	Час доби, год.

t, ºC


Добовий графік температури в Б-А

0	1	2	3	4	5	6	7	8	9	10	11	12	13	14	15	16	17	18	19	20	21	22	23	24	47.556623695499802	51.793621691815417	56.025123698335904	60	60	60	60	60	54.026863314712784	52.112260310949452	50.340986183160197	48.717645394576984	47.237517343159823	45.903040651294241	44.713378350257059	43.661854547984554	43.618190328827069	43.574582748380081	43.531031733175119	43.487537209839012	43.444099105093755	43.400717345756405	43.357391858738943	43.314122571048159	47.556623695499802	Час доби, год


t, ºС



Добовий графік температури мережної води
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t, ºC


Добовий графік температури в Б-А
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Добовий графік температури мережної води
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t, ºC


Добовий графік температури в Б-А
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t, ºС



Добовий графік температури мережної води
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t, ºC


Добовий графік температури в Б-А
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